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Energia

\

/- Energia € aquilo que permite a realizacao \

de trabalho — Fisica
E=mc2
Energia € igual a massa

* A quantidade de energia estocada na forma

de massa é enorme

/




Termodinamica

KEnergia nao pode ser criada ou destruida — apenas\

transformada

e Conceito de eficiéncia energética
e Base da revolucao industrial

 “Atransformacao de energia em trabalho libertou a

\humanidade do trabalho escravo” — U. Capozzoli /




energia util

Motor Stirling — 45%
Motor diesel — 32%

Geficiéncia é a fracao da energia total da fonte \
de energia primaria que é convertida em

Lampada incandescente — 8%
\Lémpada fluorescente -32%

Combustvel

Energia Eléchica

B alanco energético de um Sistema Convencional

i

2vasl %‘"f
Energia
Elétrica

N

bustivel usado

Balanco energético de um Sistema de Cogeracao
/ Combustivel ——
Energia Eléctrica

Por mais eficiente que seja um gerador termelétrico, a
maior parte da energia contida no combustivel usado
para seu acionamento é transformada em calor e
perdida para o meio-ambiente.

~
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Consumo de energia per capita

5.000 kcal = 1 litro gasolina

/ 500 mil anos a.C. — 2.600 kcal por dia — uso do fogo \

10 mil anos —5.000 kcal por dia — trabalho agricola

* Gregos e romanos — 11.000 kcal por dia — edlica, hidraulica e escravos

* Final do século XVIII - 12.600 kcal por dia - revolucao industrial

\' Século XX —32.000 kcal por dia — uso do petroéleo /




Necessidades atuais de Energia

o

Brasil: 2 000 kwh/hab

Japado, Franca, Alemanha: 7 000 kwh/hab

EUA: 12 000 kwh/hab

~




Consumo de energia per capita atual no mundo

Consumption per capita
Tonnes oil equivalant (togl







Consumo regionalizado

Regional consumption pattern 2006
Parcantags
10D
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0 Marth Armerica 5. & Cent. America Eurcps & Eurasia fdiddle Eazt Africa Azia Pacific

. Qil . Matural gas . Nuclesr snargy . Hydreslactricity . Coal

Cil rernains the leading snergy source for most of the world. Oil dominates in Maorth Americe and has increased its share since 1996 it hes lost share in Europe, South
end Central America and the Middle East. Gas is the dominant fuslin the Farmer Soviet Union; in Asia, cosl dominates. In both cases, the dominant fusl has increas=d
ite share since 1948E,



Estimativa dos recursos energeéeticos nao
renovaveis no mundo

240,000
75 mition N 2+0;°

short tons

Carvao e linhito \

3.4 trillion N ©7=00 quads

short tons

IR LR | 18,000 quads
areias asfalticas > ombustiveis

3.2 trillion barrels
W 17,500 quads

fosseis

3 trillion barrels

M 14,800 quads J

2.6 trillion barrels

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90100

Porcentagem dos recursos mundiais
1 quad ~ 300 . 10° kWh J -



Mudancas no consumo de energia nos EUA

1850 — 2000 —
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Percentage of total energy
use, by fuel type
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Key:
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[I\/Iatriz energetica brasileira]

Brasil Mundial

* Hidrelétrica 89%  Carviao 40%
Nuclear 4,3% * Hidrelétrica 18%
° ) A

Out 6.7% ° Nuclear 16%
e Qutras 6,7%

(t létrica) * Gas 15%
ermeietrica ,
e Petréleo 11%

Fonte: IAEA Fonte: Eletrobras



[ Combustiveis fosseis ]

-

Recursos energeéticos formados pelo
soterramento e posterior transformacao
de mateéria organica

~
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@ combustiveis fésseis

" Energia solar estocada !



Tipos de combustiveis fosseis

carvao

petroleo

gas natural

folhelhos betuminosos
areias asfalticas
clatratos



Processo de Formacao de Carvao

Wet environment,
abundant vegetation

10 m Lignite ].\
T I 1 I I J_J ! B | JT.'.. l| !ll I I
= I T i Y

Bl e WP T A R R, Ul |
| [ 1

Bituminous coal
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Turfa ——> Linhito——> Carvdo ) Antracito
Betuminoso



linhito

5 (CG H10 05) """ C20H2204 + 3 CH4 + 8 H20 + 6 C02 + CO

6 (Cg Hyp Og) -wwnrrrrr

Carvao

C,, Hyp O; + 5 CH, + 10 H,0 + 8 CO, +CO

antracito



\
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Tabela 22.1 Variacdo das caracteristicas do carvdao de acordo com o grau de carbonificagdo.

Parametros Linhito
Densidade (kg/m? 1.000 1.000 a 1.300
Umidade(%) 65 a 90 15a45
Carbono™ (%) 228 s 65a 75
Hidrogénio (%) +ih J
Oxigénio™ (%) + 33 25
Componentes Volateis™ (%) + 60 + 40
Carbono Fixo (%o + 25 H= 30
Cinzas (%) (material + 10 -5
ndo combustivel)

Poder Calorifico cal/g 4.000 a 5.700 Ate 5.700
Brilho fosco baixo

) medidas sobre o carvao isento de umidade e cinza

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD E TAIOLI -

Antracito
1.2000 1.500 1.300a 1.700
1:a:3 -
75 a 90 90 a 96
45a5,5 Z2ad
Jall 4all
10 @45 3all
25 a 80 + %0
0,5 a 40 3a30
2.700 @ 2.600 8.200 a 2.200
moderado alto

Sdo Pavlo: Oficina de Textos, 2000.



Extracao de
carvao
remonta a
antiguidade




O carvao e a revolucao
industrial




Por que a revolugao
industrial aconteceu na
Inglaterra?

Whitehaven

~

fsie -ﬁzﬁ

ﬂu Birmingham
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Historia moderna







PIT WOMEN

Coal Communities in Northern England
in the Early

Durham Coal Miner Setting Props. Bromley Pit
- Pensford, Surrey, England






http://www.dmm-gallery.org.uk/gallery/0005-027.htm
http://www.dmm-gallery.org.uk/gallery/0005-027.htm
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Desenvolvimento do transporte e infraestrutura na Europa e EUA



Termoelétricas

86% do carvao da Pennsylvania (EUA) é para
producao de energia eléetrica



Funcionamento de termoelétrica alimentada por carvao mineral

Generator
Transformer

Condenser Cooling Water Condenser
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Frangais : Une petite exploitation miniere vers Matarrosa del Sil en 1984.

Arqguelogia industrial — patriménio geoldgico-mineiro




National Coal Mining Museum for England

England Now Haa Ga ohne Made from Cnal

Berrisu  motoriss moy
now enjoy the novelty af
buying gasoline made from
¢ozl, which has just beem
placed on public sale, The
avenl marlks the |'-rli|'|ll.il'ct
of & great chemical industry
by which England bopes to
jput 63000 men to work and
ta ond her depemdence upen
imparied petroleum, A mon-
sier plant ow riaing at Bil-
bingham-en-Tees will trans-
form 1000 toms of coal
daily into the synthetic fuel,
usng 4 process already in
successiul  operation in a
smaller experimental pland
sl the same mite In this
process, kinown o haadrogen-
atboi, powdered coal i
mized with heavy odl onid
the resuliing puste |5 Ted,
with hydrogen gas, ta a con-
serter, The mixture wnder-
gems A chemical transformas
vion umdir trermendous heat
anid pressure, yiclding o mis-
ture of hydrocarbone: from which pure
gasodine s recovered. by distEllation
Anciher af the products is Diesel oil,
which may also be changm! Into Fassline
b on sdditional conversion  frestment

wrn ull ik e

with hvdrogen, Both the hydrogen and
heavy odl ustd n e process are oblained
in the cowrse of producing the gassline.
leaving coul nx the chief row material
repuired, Results of |.lh.lJrJ|.'Ia'-||r| mdicile

w LR i

England ha r-lrrflnuﬂ- by yals geeoline made from goal. This ploture shows sae of the saely purshas

having the car's task dlisd. & plang, new buildizg, will producs alsus 20,000 geibsas 3 day

that approcimately & gallon of gasoline
may be obézined from twenkyv-foar poumde
of coal, ond the large-scule plani umider
conprruction shouhl show an ousput of
80 000 galbons of gosoling s day.

Inglaterra 1934



[ Processamento do carvao — coque, gaseificacao e liquefacao ]

Operacao de Desfornamento da Coqueira
(Arquivo COSIPA)

/A coqueificagao ocorre a uma temperatura de \
1300°C em auséncia de ar durante um periodo
de 18 horas, onde ocorre a liberacao de
substancias volateis. O produto resultante
desta etapa, o coque, € um material poroso
com elevada resisténcia mecanica, alto ponto ;
\de fusdo e grande quantidade de carbono. / -




Producao e consumo

Production Consumption

Million tonnas ol squivalant Million tonnas oil aguivalant
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Cioal was again the world's fastest-grawing fusl and globel consumption growth was twice the 10-year averagse. Growth was concentrated in China, the largest coal
consurmer, which accounted for 80% of global growth, Growth in the US4 wes also relatively strong.



Produc¢ao de carvao no mundo




Reservas

Proved reserves at end 2005
Thousand million tonnes ishare of anthracite and biturninous coal is shown in brackets)

_ Asia Pacific
Euwrope & Eurasia 296.9 (192.6)
287.1(112.3)

Morth Amarics
254.4 (11571

Africa
BOZ(B0.2)
%=, & Cant. Amarica
19.9 (7.7

hiddle East
0.4 (0.4




Por que no Brasil nao ha reservas
significativas de carvao?

Bacias sedimentares paleozoicas
Paleoambiente — delta e similares

Periodo carbonifero — permiano

Caracteristicas do carvao




Fig. 22.2 Distribuicgo
de ocorréncias e jazidas
de carvéo mineral na

borda leste da Bacia do

Parana.

Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDO, FAIRCHILD e TAIOL - Sao Paulo: Oficina de Textos, 2000



Arpenting

¥ \I

Jazidas de Carvao .

I \=ridas

Regites dos COREDEs w1

Fante: Companhia de Pesguisa de Recurses Minerais - CPRM J
Elaboragdo: SCP / DEPLAN - 0872003 [
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Problemas ambientais
relacionados

Tem a ver com as caracteristicas
geologicas do deposito?



China Coke Output

Other Country's
Coke Output
54%

[PARADOXO - China tem, ao mesmo tempo,
recorde de poluicao e de construgao de usinas
'limpas’

Publicada em 11/05/2009

\The New York Times

~

J

Chinese coke output is a
big boy in the
international coke market.
In 2003 it made up 46%
of the world’s total coke

production.




16.1% Other * Importancia estratégica do carvao

 61.8% para os paises industrializados

~

J

U.S. Electricity Fuel Mix e
Gas
Coal
Petroleum \ / 2.2% :
2.9%

— -
Hyd
rz%/

VR

Nuclear
19.8%, Sowrce: LS. Energy Information Administration, 2002

* Includes nordvwdro renewables and other enermy sowrces

U.S. COAL DEPOSITS

r ] ©Interior
= : '-:. ‘
Western %
l*r tl 3 Eastern®
Total U.S.
Recoverable
Reserves
. =

244 billion tons.
250 years at current ;
extraction rate. TYPE FIELD

Anthracite ’

Bituminous ’

Subbituminous

Lignite




About 50 coal-fired power
plants, like the one in
Bergheim, Germany, are
scheduled to begin
operating in Europe in the
next five years

Drax Coal Fired Power Station, North
Yorkshire, England, United Kingdom



Termelétrica a carvao sera inaugurada com
promessa de nao poluir

Eonexin Foe £ Fase B Faa A
mr=dipin IF]
perrre SE P Middici - 210 KY T 140 MW 1 &3 MW
e e £ v v Bl T P P A A
d w B e WP &, il o PR 4w Pl A Pm i AT

Localizada na cidade de Candiota, no
sul do Rio Grande do Sul, a
termelétrica tem capacidade
instalada de 350 megawatts e
comecou a gerar energia no dia 3 de
janeiro.

A obra, avaliada em RS 1,3 bilh3o,
teve financiamento de USS 430
milhdes do China Development Bank
(CDB) e foi construida pela
Companhia de Geragao Térmica de
Energia Elétrica (CGTEE).




Carvao no Parana
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Mulheres despiritadeiras na Mina de
Cambui — Figueira década de 1930

Carvao em Figueira — Cambui 2006




2Dia do Petrdleo

)} 29 de setembro

leo e gés}

Petro

:




' La familia del petrdleo

Gracias a los conocimientos generados por |a quimica, se pueden obtener del petréleo numeroses y variados
elementos, fundamentalmente combustibles, que usamos a diario y que han revolucionado al mundo
moderno. La separacidn y transformacién de estos derivados se realiza al interior de una refineria.
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Como se formam os depdsitos de oleo e gas ?

producao

preservacao

soterramento




Como se formam os depositos de Oleo e gas ?

/

 aprisionamento de fluidos por um selante impermeavel

o

migracao
uma rocha reservatorio permeavel

\

J




Como se formam os depositos de Oleo e gas ?
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Fig. 22.5 Exemplos de trapas: (a) anticlinal, (b)
falha, () discordéncia.




Armadilhas em falhas

Armadilhas em domos de sal



Fig. 22.6 Secao sismica de uma armadilha e sua interpretagio sismo-estratigrafica.




Condicoes termicas para a formacao de petroleo

<

* Intervalo de temperatura relativamente estreito: ~ 50-200°C (també

depende do tempo)

» a temperatura e a duracdo determinam o tipo e a presenca de HCs

&

petréleo — gas umido — gas seco — fim...

* duracao de milhdes de anos

\

m

/
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Pocos exploratorios x pocos de producao




Recupemnglio de
arwstras e onas

Bomba da lon Valvuks de

FEFURINEA

Flaswe roafiva Tubagens
i protectonzs
Amashas
Lm ESPECkTiE Froca de
circulanis i
perfuracio

Esquerrce simplificade de wmie sorxdo

Perfuracoes e
modelos
(dimensionamento da jazida)
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Petrobras desenvolve tecnologia de

exploracado em aguas profundas, gerando

evolugcao no conhecimento geologico das
bacias costeiras

- /




Reservas

Proved reserves at end 2005
Thousand million barrels

Middle East
742.7

Europe & Eurasia

Africa 1405

S. & Cent. America i

103.56

] N MNorth America
Asia Pacific 59.5

40.2

_ I




Oriente

( Médio

1 Oleo
1 Gas

Fig. 22.7 Distribuicdo de petréleo e gds no mundo.
Fonte: Decifrando a Terra / TEIXEIRA, TOLEDQ, FAIRCHILD e TAIOLI - Séo Paulo: Oficina de Textos, 200(



MAIORES RESERVAS DE PETROLEO
Em bilhdes de barris
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Annual World Oil Production
(IEA Data & Forecast)
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Aprill, 2008: 5100.98
October 1, 2007: $80.24
1 Year Ago: 564.97
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5 Years Ago: 529.03

Up162% since short-term
bottom on1/18/07

Katrina: $69.81 _

9/11: 527.77

1/18: $50.48
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Iraq War: $28.60

' Gulf War: $23.11
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O Brasile o
petroleo

Presidente Getdlio \Wargas assina a lei 2004 -
zobre 3 Politica Madonal de Petrdlen - no Pal acia
do Catete, emn 3 de outubro de 1953, Imagen

considerada o rarco inicial na histora da

Petrabras,
[:i] PETROBRAS WG
Lobato (BA) - Primeiro Pogo Brasileiro de Petroleo o S ‘~



Fig. 22.10 Mapa
com a distribuigGo
de Eefr:{)lec e gas
no Brasil.

América do Sul




Bl Campos Descobertos até 1984

Gampos Descoberlos do 1984 até 2001
B Campos Descobertos de 2002 até 2005
[] campos Definides em 2006

] Descobertas de Oleo & Gas em Avaliagio

N Bueia de Santos

L

Inicio da exploracao de petroleo em
meados da década de 70, depois da
primeira crise mundial



Fig. 22,9 Mapa da Baciade Campos mostrando os campos petroliferos em exploracéo.




LOCALIZAGAO S4 BACIA DO

NOVAS RESERVAS DE PETROLEO el
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Riqueza no fundo do mar

BACIA DE

PR shioPAlLOO - CAMPOS
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BACIA DE

Pogo de Tupi
Quantidade estimada:

o 5 a 8 bilhGes de barris
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FLORIANOPOLIS

Pré-sal

Campos de Tupi e Jupiter na Bacia de Santos
Inicio da producao de petroleo e gas em 2009

Maior reserva do pais — 50 — 60% das reservas
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O QUE E O PRE-SAL

» Grandes reservatorios de petroleo e gas natural

» Situados entre 5.000 e 7.000 metros abaixo do nivel do mar

» Laminas d'agua que podem superar 2.000 metros de profundidade

» Abaixo de uma camada de sal que, em certas areas, tem mais de 2 mil metros de espessura.

2.000 m

— Corcovado

3.000 m

Pré-Sal




» A grande area em azul representa possibilidades de ocorréncias de reservas no pré-
sal, mas néo indica um reservatorio Unico.

> Area total da Provincia: 149.000 km?

>Area ja concedidas: 41.772 km? (28%)

> Area concedida c/ partc. Petrobras: 35.739 km? (24%) |
_»Area sem concesséo : 107.228 km? (72%)

“ R DE JRNEFD
5 Rio de J?-mm

©  BACIA DE CAMPOS

® Pogos Perfurades

BB Recervatirios Pré Sal
: ! - ] : il ™ { | | campas de Produgan

Curitia ¥ T T : [ Biscos de Exploracic |

o ”
: - — ; T = ! a0
e : ] S, ¥
__.-1-!1' K] ¥ = 3 Ea ‘._:‘_“J e |

SBLMNTA CATAHIND




Taxas de sucesso

. - Bacia de Santos

» Nos ultimos 100 anos chegamos a 14 , I
oy = 3 = m, Rio de daeire
bilhoes de barris de reservas s

» Na Bacia de Santos e na do Espirito Santo
encontram-se as principais descobertas |
de reservas do Pré-sal :

» Tupi: 5 a 8 bilhoes de barris;

» lara: 3 a 4 bilhdes de barris;
» P. Baleias: 1,5 a 2 bilhoes de barris

» No Pre-sal, que se estende da Bacia de

Espirito Santo até a Bacia de Santos, a | B0}
Petrobras perfurou 31 pogos, com taxa de 7 J%
sucesso de 87%

» Na Bacia de Santos, foram perfurados 13
pogos, com taxa de sucesso da Petrobras | ® Pogos Perturados

A= AAN0OS




[ Distribuicao de reservas provadas e tipos de contratos ]

Paises detentores de grandes reservas adotam modelo de contrato de partilha
de producao ou modelo misto.

264,2
140 -

120 -
100 -

) §

I Paises que adotam concessao
Bl Paises que adotam contratos de Partilha ou de Servigo
™ Paises que adotam concessac e partilha

Bilhoes de barris
2

2 2 8§ § = =838 % 2 § ¢ 3 § 8 g 2 &= g g g 2 ® 2 =
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OCEANO
PACIFICO

m— EN DPERACAD
m BN CONSTRUCAD
EM ESTUDDO

m— BOLIVIABRASIL

| (%) RESERVAS DE GAS
Fomte: Petrobras

GASODUTDS

AT e !'. Jodo Passoa
® Racife

-

Felra de Santana
FOEmM, Spol e

DCEANO
ATLANTICO

O )
Logistica

do gas no
Brasil
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AMANHO DO DESAFIO

Chegar ao pré-sal foi dificil, mas o desafio mesmo estd em tirar de 14

o petrdleo e o gds que fardo do Brasil o sexto maior detentor de reservas,
0s estudos ja disponiveis mostram que SErao Recessarnos
600 hilhiies de ddlares para extrair a maior parte do
petrdlen que se suspeita existir na ultraprofundidade

o~ mmm

EAVTOE

Esses 600 bilhoes
de dolares estio
assim divididos;

20 bilhdes
Pesquisas sismicas

100 bilhoes
Outros

50 bllies
g

180 bilhdes
Instalagdes

suibmarinas

125 hilhges
Plataformas

Um longo caminho

125 hilhoes
Perfuracio

Profmdidade do pré-sal Allira dho Everest

0 reservatorio de Tupl é o tinico na drea do pré-sal para o qual J se divulgou um cronograma iniclal de exploragao. Alnda estd
na fase de avaliagao da descoberta. 56 no fim de 2010 a viabilidade da produgao em larga escala comecard a ser testada

2003/2007 » Marco de 2009 » 2010 p Dezembro de 2010

Exploragao — Levantamentos | Teste de longa duracao — Um dosiens | Plano de desenvolvimento — | Projeto-piloto -
sismicos, interpretagéo dos | da fase de avaliagio da descoberta, em i Dimensionamento da | Verificagdo da

dados geoldgicos e perfuracao | que se analisam as caractenisticas do | infra-estiitura & da logistica de | viabilidade da

de pogos exploratdnos, Nessa | reservatdno. Estd prevista uma produgio. | produgao do petrdleo e do gds | produgao em larga
etapa fol feita a estimativa da | de 30000 barris por dia durante o i encontrados, com a instalagao | escala. A previsao é
quantidade de pewdleo que | teste. Ao final, serd feita a Declaragio de | das primeiras plataformas, i produzir 100000
node ser extraida em Tupi: | Comercialidade, atestado de viabilidade | navios-tanque, dutos i barris por dia nessa
8 bilhdes de barris i econfimica a ser entregus i ANP | & lerminais ! etapa

Plataformas’

serdo 50, ao custo unitério

de 2,5 bilhoes de délares.
Cada uma leva quatro anos
para ficar pronta

Risers e outros
dutos flexiveis
9000 km, o dobro da distancia INICIO DA JORNADA
do Diapoque ao Chui A plataforma P-34,
no campo de Jubarte,
Cabos de ancoragem serd o ponto de
com 2,5 Km de comprimento, partida para o pré-sal

ndo poderdo ser de ago,

porgue ficariam tio pesados

fjue afundariam a

plataforma AL

Arvore-de-natal

Liga o pogo aos cabos
gue chegam & plataforma.
Serao 2 000. A primeira
st fica pronta em margo
de 2009

Dutos de aco
Do fundo do mar até o
petrdlen, serdo usados

20 000 km de tubos. Enfileirados,

dariam meia volta ao mundo

7| Sondas de perfuracao
0 aluguel de uma sonda custa
pelo menos 450 000 dolares
por dia. Serd necessario furar

2000 pogos

*Estimativas da UBS Pactual

b 2012

Frndugin = Escoamento do produto,

| deste 0 pogo até o terminal, para a
comercializacao do petrdlen e do gas —
i pom as refinanas ou o comércio
intemagional. Estima-se que Tupi

i chegue a produzir 500 000 barris

i pordia

i Findes; UAS Pactuad, Petmbivas ¢ Byt



[ Royalties do petroleo do pré-sal ]

Estados produtores?
Todos os estados?
Educacao e saude?
Tecnologia?
Armamentos?



Problemas ambientais

Os 10 maiores acidentes petroliferos da historia
Juntos, eles respondem por 68% dos vazamentos de petréleo mais

graves ja registrados nos ultimos 70 anos

O maior desastre petrolifero da histéria: bombeiros
tentam controlar vazamento provocado pelas
tropas iraquianas, no Kuwait, em 1991

1- Guerra do Golfo, Kuwait, Golfo Pérsico (janeiro/1991)

Volume: 1 milhdo e 360 mil toneladas (753 piscinas olimpicas)

O pior vazamento de petroleo da histdria ndo foi propriamente acidental, mas
deliberado. Causou enormes danos a vida selvagem no Golfo Pérsico, depois
que forgas iraquianas abriram as valvulas de pogos de petroleo e oleodutos
ao se retirarem do Kuwait.

2- Ixtoc I, Campeche, Golfo do México (junho/1979)

Volume: 454 mil toneladas (251 piscinas olimpicas)

A plataforma mexicana Ixtoc 1 se rompeu na Baia de Campeche, derramando
cerca de 454 mil toneladas de petréleo no mar. A enorme maré negra afetou,
por mais de um ano, as costas de uma area de mais de 1.600 km2.

3- Pogo de petroleo Fergana Valley, Uzbequistiao (margo/1992)

Volume: 285 mil toneladas (158 piscinas olimpicas)

Trata-se de um dos maiores acidentes terrestres ja registrados. Em margo de
1992, a explosdo de um pogo no Vale da Fergana afetou uma das areas mais
densamente povoadas e agricolas da Asia Central.

4- Atlantic Empress, Tobago, Caribe (julho/1979)

Volume: 287 mil toneladas (159 piscinas olimpicas)

Durante uma tempestade tropical, dois superpetroleiros gigantescos colidiram
proximos a ilha caribenha de Tobago. O acidente matou 26 membros da
tripulagcao e despejou milhdes de litros de petrdleo bruto no mar.

5- Nowruz, Ira, Golfo Pérsico (fevereiro/1983)

Volume: 260 mil toneladas (144 piscinas olimpicas)

Durante a Primeira Guerra do Golfo, um tanque colidiu com a plataforma de
Nowruz causando o vazamento diario de 1500 barris de petroleo.



Problemas ambientais Efeito de vazamento de 6leo

sobre a vida selvagem

-




Problemas ambientais

31 de maio de 2010

Maior vazamento de 6leo da historia dos
EUA pode durar até agosto

Catastrofe. Navios coletam 6leo que emerge para superficie do
Golfo do México; substancia se concentra no fundo do mar




Problemas ambientais

O vazamento de 4 milhdes de litros de 6leo ocorrido na
tarde do dia 16 de julho de 2000 na Refinaria
Presidente Getulio Vargas (Repar), em Araucaria, na
Regiao Metropolitana de Curitiba, ndo deixou manchas
apenas do Rio Iguacu.

Passaro sujo de petréleo:
apenas um em cada oito
animais atingidos
sobreviveu

veja

Edi¢do 1 659 - 26/7/2000

Numa série de erros, a Petrobras deixa vazar
4 milhdes de litros de 6leo e emporcalha dois
rios no Parana

A mancha vinda do Rio
Barigui suja também o
Iguagu: o maior desastre
do ano




Problemas ambientais Tempestades e acidentes em

plataformas

Em geral, os pocos possuem vilvulas
que blogueiam a boca de pogo em
casos de emergéncia,

| A Deepwater Horizon nilo possula um
sisterna remoto adiclonal, acionado

por radio, ebrigatorio no Brasil

e no Mar do Norfe.

Controle primaria die sinals -
pa Ainois percorrem um cabo
paraielo ao duto para evitar o
Nuxa desconirolada
Controle secundario, sistems gue
fecha automaticamente o circuilo
em caso de fluxo descontrolade e
parada. Ndo fluncionad

Unidade de controle subsea —

Blowout preventer (BOP - siste-
i de prevencho de fluss descon-
troladal. Cessa o fluxa de ol=a em

caso de emarghncia

Cabeca de pogo



CHANTAGEM

INTERNBCIONAL .

0 Equador descobre uma fortuna em petrdleo dehaim
de uma das florestas mais sicas do planeta e faz"
proposta inusitada @ comunidade internacional!’

5 05 paises ricos pagarem, o odsis seguird intocado =

Larissa Velgso

PARAISO Turistas passelam em canoa no Pargd
um das Gitimos biemas intocados pele homam

-~

o

Valor do meio
ambiente
X

Valor do petroleo

o

J

g meran
troles em l1rnrﬁx-{- n.Iu- sadde do planeta
0 preco dessa agdo seria a metade do
valorda reserva, ou 55 3,6
bihdes, & 0 compromis-
soserfa reafirmadoa
tada dods anos até
1024, Coma pri-

metro passo, o

T DN

]'!.1'5\. tenta, iald o
fim de dezembro,
arrecadar LS5 100
milkhses para vrabali
zar 1 iniciativa. Todo o
recurso ird para wm fundo gue serd gerido
pelo Priud {Programa das Nagoes Unidas
para o Desenvolvimento).

Lamcada em 2009, a proposta ganhou 4 sim-
paitin de viirios paises, masaté o momento ainda
faltnm U75% 60 milhdes. “Foram recebidas virias
Lilr!il.\- I.Il." J.I"IIl'::I l\.!-'l I.II:I!'II:I'I'IIJII(I.L' I1't|-|‘r|1|1|..III:I1_'II.
mas poucos deram suporte financeiro, A inicia-

tiva vai ser lancada novamente no més que vem
na Assernblein das Nagoes Unidas ¢ assim espe

Tamos que mais recurss seiam obtidos”, revela
a representanic da Conservagio Internacional
s Eguuadaor, Veronica Arias, Para ela, a propos-
ta ¢ tho inovadora que muitos paises cstio espe-
rando que- surjam projetos semelhantes para
entio empenhar s dinheiro.

138 TR LS

DOIS TIPOS
DE RIQUEZA

Os niimeros do Parque Naclonal

Yasuni e o potencial de exploragio
do petrileo encontrado na regiao

dirwa: D82 mil hecrares
e Flovesta Armazbnica,
equivalente 4 metade
o Estado de Sergips

Flora: 2.2 74 Espéries

de drvores

Fauna: 555 expicies
dean?nals por I'-ectare

Indigenas: & 803 300

Individuas, membinas
oas tibos Tagaerl
e Taromenana

Patencial da resarva
Petrofifera: 40 mithaes
e Dairis e dleg o,

oo HO7 mil barrs par dia
aolongode 13 anos

Valor comercial:
L5s 7.2 hilhdes

» Estimativa da poluicio
‘é gerda com a exploragao:
407 mitans

de toneladas de {0,

Fortm: it Yasrs-TT



Folhelho Pirobetuminoso
“Xisto Betuminoso”

Fm. Irati — Bacia do Parana




Sao Mateus do
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"'-cu-...-.-.. s

Como
tirar cleo
de pedia

ExTraif patriien
e xisto betumi-
nosa @ uma athd:
dade cam & po
IBERTE, O métoos
tradicianal & o a
minersgio a céu
ADErto. cuja viani

# entla agquec-
£ entre 450°C 0
EUE"C para aque o'
.mmgh nale

T Ut o pre-
o do barril am
Mewva Wark ronda
#5585,

Haraid Viregar
afirma ter uma al-
tarnativa mais
WAENTROR, JuiE o
sefvahieu para
it Shall dos Esta
tos Unidos. ER
Ewive aguece-
dores horgantais
gue, Colocanos
nos valos, traba-
Iham @ alas tem-
peraturas, sem
variaghes, guran-

FLANETA,

te meses. Com o calor Bberadio, as rochas
circundantes levam trés anos para tranafor.
mar guerogénio em petriien, que pade ser
bombeado pars a superficie.

Mo projeta da 1Bl 05 aguecedores seriam
Iniciaimente allmentados por eletrickiade
obtida a partr do gés, abundante e berato
nestas dreas, #@&m de emitir quantidadas re-
lativamente balxas de gas carbdnico. Depois,
o= aparelhos seriam substituidos por barras
de sal fundido, iguaimente calorifcas. uma
tecnologia mals eficiente j3 empregada no
subsolo de fabricas de produtos quimicos a
usinas oe energla solar, Vinegar calcula que
o barrl de patrdled extraido dessa forma
poderia cusiar ate USS 35,

tides o xdero deraclense = provinelmente o
segnnda oi teresir maior depisit de todo o
m-r'du Lhrlnanrlmnlumd ‘-'nu-gJ.f cligp

pmdumm ] p&wm FEREIVIS
de 260 hilhdes de barris. Poocas pessoas per:

ceheram que a inddetrin perrolifers aqul wem
1y treme pidi s stemctal,”

Vinegar merece ser kvado a sério, Ex-fun
chonedrio da gigante anglo- holandesa Sleell, oode
trabathau por 3 anos ¢ i centisea-chede, par-
thciponl ativarrenee da pesqeisn da empresa com
xista betuminoso no supercampo da Racia de
Pieeanee, o Calorade { Estados Unidos), All s

UL Bk, B s AT

Xisto em Israel

eatima haver ceoci de 800 bilhies de barms de
petriden recuperdvel, o uma profimdidade me-
dia de 300 meares, A Shell sinda pdo exTrain
Lﬂrﬁéqn i xistn do Credoredo o bases comer-
ciais, sobretudo por am rrul'ul:ma amhiental — o
principal aguifero da regsio de Piceance pasa
atraviés do depisiba de ssto. Mas Tal all que Vi
negar desenyodven wine tSonica pans bararear o
custo du operagio que esti presics o ser posts
em. praticl o gusdre me palpim oo lids ).
Diepais de sc aposcntar o Shell em 2008,
Vinegar e s mulher deckdiram se mudar prara
[srael, onde ele |m‘rn1|!ia lecionar. Mas o _|mr3&1-

Rigueza subita

A dapendincia eubaing Bosenss o
peirdleo e gda conirasia com A farua
0o seus vizinhos (opreseriocdo am
PESEryEE COMpaaas], Mas 88 fosem
considenodos o patnoied confido no Ksio
esurringss & a8 desconenas oe gds
o Icend, o pol poesa o figunar enfe oz

gigonhes da egdo

Petriles  GAS
e I
depal|  menom uoicod

Paver {4 Breid Vo vhnen

2011

go-chefe da TET, Yoval Bareow, que o conhecia
drs teTTEpes ala Colorac, tisha sutros ]'rlsnm.
Barsov corvenceu o presidente da 1T, Ho-
ward Jomas, de que Vinegar era essencial pasa o
proseto da adste israckense ¢ ndo demorou para
o flson s Juatas oo grapo

Hartiw ".-'||'.¢[_rpr CONCEn AT H.Ti:.r;;m ngma
dmen central de Lsreel, Adullam, mnde o Servi-
oo Gealdgien ji bavia sdemsfcado wm veio de
wisto betumiivosn na ddeada de 1980, Conse a
curnads de mchas ssrave o cerca de J0 metos
de profuncidade, nio interesscu, ns época. Vie
neyur & Barta, |:~.'|rl':111. harviam trabadbade com
cwsy meama profimdulade o Colomdo £ nlo g
conpsidermeam um obstioulo inransponivel,

O bores resudtados das pﬁqui:ﬂ titm mohi-
liznido muita gente. Por um lado, 5 [T, comtmo-
lndora da IEI, viu o prego de s agies = que
levviarn bainado o US4 0,66 na crise de 2008 —
subir estrarcslericamente parn LSS 50 em mea-
dos deste uno, A mmp:.nl:.ia tem ptrido mees-

Pabcine &5
o By
st
Fanoina 3
=
ARETA T



Clatratos

CH, aprisionado na estrutura de cristais de gelo


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/Burning_hydrate_inlay_US_Office_Naval_Research.jpg




Clatratos — distribuicao




